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I. Consideraciones importantes

A. Características de la resina.
En esta guía se sobre entiende que todos los tanques se fabrican con resina de polietileno de alta densidad cuyas carac-

terísticas son las siguientes:

A1. Índice de fluidez promedio 2.0 g/10 min, método ASTM D-1238.

A2. Densidad física promedio 0.942 g/cm3, método ASTM D-1505.

A3. La resina contiene estabilizadores UV.

A4. La resina cumple con la regulación FDA según el inciso 21 CFR 177-1520.

B. Requerimientos.
Para realizar una recomendación de almacenamiento de una sustancia química en particular dentro de un tanque de po-

lietileno y la Guía de Resistencia Química presente no lo contemple, se deberá de proporcionar la siguiente información:

B1. MSDS de la especie química a almacenar.

B2. Hoja técnica de la especie química a almacenar.

B3. Intervalo de temperaturas de operación de la sustancia a almacenar.

C. Fundamento técnico de la Guía de Resistencia Química.
C1. Las recomendaciones vertidas en esta Guía de Resistencias Químicas son realizadas con base en la experiencia y 

conocimiento que tiene el fabricante de la Resina de Alta Densidad, en particular Equistar Chemical Company sobre su 

resistencia misma.

D. Norma ASTM empleada para análisis de resistencia química.
D1. Mediante la norma ASTM D 543 Standard Practices for Evaluating the Resistance of Plastics to Chemical Reagents se 

puede conocer con la certeza si el polietileno resistirá químicamente a la sustancia que será almacenada en un tanque 

fabricado con dicha resina y se deberá de seguir cada vez que el cliente o planta así lo requiera. Cabe mencionar que este 

tipo de análisis toma como mínimo un tiempo de espera de meses para conocer resultados y dado lo costoso de estos 

mismos la planta deberá de absorber los costos implicados.

E. Durabilidad de los tanques
E1. La durabilidad de un tanque fabricado con polietileno no se puede considerar constante o definido, ya que éste se ve 

AFECTADO por diferentes factores tales como:

• Sustancia almacenada.

• Concentración de la sustancia almacenada.

• Temperatura ambiente.

• Temperatura a la cual se almacena la sustancia.

• Radiación solar.

• Si el tanque se instalara en interiores.

• Si el tanque se instalara a la intemperie.

• Perfil de espesores del tanque.

• Contenido de aditivos UV.

• Los tanques no deberán utilizarse para medios de reacción.
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I. Definiciones de disoluciones
I1. Disolución.

Es el resultado de la mezcla de dos o más sustancias diferentes cuya unión no produce una reacción química. Una sustan-

cia (soluto) se disuelve en otra (disolvente) formando una sola fase.

I2. Soluto.

Componente de una disolución que se encuentra en menor cantidad.

I3. Disolvente.

Componente de una disolución que se encuentra en mayor cantidad.

I4. Disolución acuosa.

El disolvente es el agua y el soluto puede ser un sólido, un líquido o un gas.

I5. Disolución saturada.

Disolución que contiene la máxima cantidad de soluto que el disolvente puede disolver a esa presión y esa temperatura 

en particular; es decir, si se le agrega más soluto, éste no se disuelve. Con lo anterior se pueden presentar los siguientes 

casos:

• Si el soluto es un sólido en un disolvente líquido, el exceso se precipita.

• Si el soluto es un líquido en un disolvente líquido, el exceso queda separado del disolvente dependiendo de la densidad

  de los materiales.

• Si el soluto es un gas en un disolvente líquido, el exceso de soluto escapa en forma de burbujas.

I6. Concentración.

Cantidad de soluto que se encuentra disuelto en una determinada cantidad de disolvente, o bien, la cantidad de soluto 

disuelto en una determinada cantidad de disolución. La concentración de una disolución se debe de expresar en la pro-

porción entre soluto y disolvente generalmente indicada en porcentaje.

I7. Formas de expresar la concentración de disoluciones.

Porcentaje en masa (m/m):         Cantidad de gramos de soluto disueltos en 100 gramos de disolución.

Porcentaje en volumen (V/V):    Volumen en mililitros de soluto disuelto en 100 mililitros de disolución.

Porcentaje por millón (ppm):     Cantidad de miligramos de soluto disuelto en 1 litro (ó + 1kg) de disolución.

F. Garantías
F1. La garantía contra defecto de fabricación de todos los tanques se puede aplicar considerando los siguientes casos:

F11. Para el caso de productos de línea (incluidos en esta Guía), se manejan 3 años de garantía.

F12. Para productos especiales (no incluídos en esta Guía), se garantizan por un año.

G. Consideración de refuerzo según densidades

Color, nomenclatura de refuerzo Densidad (gr/m3) del químico a almacenar
Estándar     1 1/2’’

20% Reforzado     2’’

40% Reforzado     3’’

No se recomienda     4’’

II. Degradación de polietileno

H. Degradación de polietileno de alta densidad
La degradación del polietileno de alta densidad se refiere a las alteraciones químicas y físicas que experimenta en su 

estructura a causa de las condiciones ambientales y de operación, dando como resultado la pérdida de sus propiedades 

originales principalmente mecánicas.

Estos cambios pueden ser físicos como la decoloración, pérdida de brillo superficial, formación de grietas pegajosas, 

erosión superficial y pérdida de sus propiedades como la resistencia a la tensión y elongación, o bien, cambios químicos 

consistentes en la rotura de cadenas, cambios en los sustituyentes, aparición de reacciones de entrecruzamiento, etc.

Los principales tipos de degradación polimérica son:

H1. Fotodegradación.

La fotodegradación de un polímero se inicia cuando un rayo de luz UV inicia una reacción por radicales libres dentro de 

la molécula del polímero. Al haber radicales libres dentro de la cadena éstos operan como precursores de divisiones de 

la misma, de tal manera que se da paso a la formación de cadenas más pequeñas, dando como resultado un detrimento 

de propiedades mecánicas y por ende una disminución de la vida del producto. Por lo anterior es importante considerar 

el contenido de absorbedores UV en tipo y concentración apropiados.

H2. Degradación térmica.

La degradación térmica es causada, al igual que la fotogeneración, por la formación de radicales libres que provocan la 

ruptura de los enlaces existentes entre la cadena del polímero, lo anterior a causa del incremento de temperatura. 

H3. Degradación por exposición a líquidos.

Esta degradación es provocada por el contacto del polímero con un líquido, la penetración de estos líquidos dentro 

del material le causa hinchamiento, ruptura de puentes de hidrógeno intermoleculares, separación de las cadenas y la 

rotura de los enlaces inestables, haciendo al material más blando y débil; este proceso es afectado directamente por la 

temperatura ambiental y la del líquido almacenado.

H4. Biodegradación.

La biodegradación se refiere a la transformación y deterioro que se produce en el polímero a causa de la acción de en-

zimas y/o microorganismos con bacterias, hongos y algas. 
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NS = No satisfactorio, no se recomienda emplear PEAD para esta apliciación

ND = No se tienen datos disponibles
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